
Dynamic Proxy & Page Factory

Dynamicהנושאיםאתלהביןמנתעל Proxy-וPage Factoryהגדרתהואבולהתחילביותרהטובהמקום

הבעיה שנושאים אלה באו לפתור. מה יקרה בקטע הקוד הבא?

WebElement someElement = driver.findElement(By.id("someId"));

someElement.click();

מניחים)אנחנוהמסךעלsomeIdהזיהויבעלהאלמנטאתנמצאהזה-הפשוטבמקרהברורהדיהיאהתשובה

שהוא קיים( ונלחץ עליו.

ומה יקרה במקרה הזה?

WebElement someElement = driver.findElement(By.id("someId"));

driver.navigate().refresh();

someElement.click();

למה?.StaleElementExceptionדיוקוליתר.Exceptionנכון,יותרשגיאה.תתקבלהזהבמקרה

שלrefreshביצוע.DOMה-עלדיוק,ליתראו,Webה-דףעלספציפיאובייקטמייצגWebElementש-מכיוון

שומריםאנושאותוהאובייקטשלהמופעלכן,מחדש.ולהיבנותלהיהרסDOMה-עלהאובייקטיםלכליגרוםהדף

אותוהאובייקטאתשםאיןrefreshה-לאחר.refreshה-לאחרהדףעליותרקייםלאWebELementב-בזכרון

הכפתור.עלללחוץאזורקמחדשfindElementלבצענצטרךהכפתור,עלללחוץמנתעלמחפשים.אנחנו

Pageב-מדוברכאשריותרמורכבאפילוהמצב Objects.התבניתPage Objectsאינטרנט,דףלייצגנועדה

הדף.שלהרצויהההתנהגותאתמייצגותבווהמתודותבמסךהשדותאתמייצגיםFieldsה-בו,השדותאשר

:loginה-דףאתלדוגמאניקח



public class LoginPage {

private WebDriver driver;

private WebElement userName;

private WebElement password;

private WebElement loginButton;

public LoginPage(WebDriver driver){

this.driver = driver;

userName = driver.findElements(By.id('username'));

password = driver.findElements(By.id('password'));

loginButtone = driver.findElements(By.id('loginBtn'));

}

public void login(string userName, string password) {

userName.sendKeys(userName);

password.sendKeys(password);

loginButton.click();

}

}

לוגאין.וכפתורסיסמאטקסטהמשתמש,שםטקסט-בסיסייםWebElementsשלושהלראות,אפשר

כאשרהמחלקהשלאתחולהיאהראשונהשהבעיהלראותאפשרמיד.constructorב-מתרחששלהםהאתחול

אנחנו לא נמצאים בדף הלוגאין. הקוד הבא לדוגמא יוביל לשגיאה:

driver.get('http://www.google.com');

LoginPage login = new LoginPage(driver);

מחפשים.שאנחנוהאלמנטיםאתנמצאלאgoogleבעמודכילמה?

סיבה,מאיזושהילדףrefreshביצענואךהלוגאין,בעמודכשהיינוהמחלקהאתואתחלנושנניחהיא,נוספתבעיה

תתקבל שגיאה. לדוגמא, הקוד הבא יוביל לשגיאה:



driver.get('http://www.login.com');

LoginPage login = new LoginPage(driver);

driver.navigate().refresh();

login.login('myUser', myPassword');

מה עושים? לפנינו מס' אפשרויות:

pageב-פעםכלא. objectהבאה:בצורהתיראההמחלקהלדוגמאחיפוש.לונבצעבאלמנט,שמשתמשיםלפני

public class LoginPage {

private WebDriver driver;

public LoginPage(WebDriver driver){

this.driver = driver;

}

public void login(string userName, string password) {

driver.findElements(By.id('username')).sendKeys(userName);

driver.findElements(By.id('password')).password.sendKeys(password);

driver.findElements(By.id('loginBtn')).loginButton.click();

}

}

נגרםגםזוכתיבהשבצורתהיא,הבעיהעדכני.אלמנטנקבלloginלמתודהשנקראפעםכלהזה,במימוש

LoginPageשהמחלקהוכמובןחיפוש(,לולבצענצטרךבאלמנטלהשתמשרוציםשאנחנופעם)כלקודשכפול

כךשונות.מתודותבמס'שלובשדותומשתמשיותרארוךהואממוצעPageObjectמייצגת.מחלקהאינה

לחפשנצטרךהגרסאות(,באחתמתכנתשלשינוי)נניח'user'ל-'username'הלוקייטורמשתנהאםלדוגמא

.userלאותםולהפוךusernameהגדרנובהםהמקומותכלאת

Byה-אובייקטאתייצגוהשדותהאלמנט,אתייצגושהשדותבמקום-בינייםבפתרוןלהשתמשאפשראז

כך:ייראההקודלהשתמש.רוציםשאנחנופעםכלByה-פיעלנחפשואזהאלמנטלמציאתשמשמשים

public class LoginPage {

private WebDriver driver;



private By userName;

private By password;

private By loginButton;

public LoginPage(WebDriver driver){

this.driver = driver;

userName = By.id('username');

password = By.id('password');

loginButton = By.id('loginBtn');

}

public void login(string userName, string password) {

driver.finElement(this.userName).sendKeys(userName);

driver.finElement(this.password).sendKeys(password);

driver.finElement(this.loginButton).click();

}

}

זאת אופציה טובה יותר מאופציה ב', אך היא תדרוש כתיבה מסורבלת - שורות ארוכות וקוד שאינו קריא.

איךאזעדכני.שהואבטוחיםולהיותWebElementב-להשתמשפשוטהוארוציםשהיינוהאידיאליהפתרון
עושים את זה?

הםדיוק,ליתרהבעיה.אתלפתורכדיjavaשלוכליםבשיטותוהשתמשוהזוהבעיהעלחשבוSeleniumכותבי

designעיצוב,בתבניתהשתמשו pattern,שנקראתdynamic proxyהבעיה.אתלפתורכדי

מספיקלכםואיןבית,לקנותרוציםאתםאםלדוגמא,כח"."באהואproxyשלהמילוליהתרגום?proxyזהמה

ידע משפטי על מנת לבצע בצורה טובה את הרכישה, תשכרו עורך דין. הוא בא-הכח שלכם ומבצע פעולות

הבית.קנייתלצורךשלכםproxyה-הואהדיןעורךבשמכם.

מוגניםואנחנותקינהשהעסקהלוודאהיאהסיבהדיןעורךשלבמקרהסיבה.ישתמידproxyב-לשימוש

מבחינה משפטית.

כאשרלאינטרנט,גישהלצורךproxyב-משתמשיםכאשרלאינטנרט.גישההיאproxyבלשימושנוספתדוגמא

proxyב-להשתמשלמהסיבותמס'ישנןולאינטרנט.מהתעבורהכלעוברתשדרכואחדמקוםמבקשיםאנחנו

הואproxyעומסים.בדיקותלצורךנניחתעבורהשלהקלטהאותקיפות,מפניהגנהראוי,לאתוכןסינוןכזה-

מקום אחד דרכו עוברת כל התעבורה, ולכן נפעיל עליו פעולה )כמו סינון תוכן או שמירת התעבורה בקובץ(.

dynamicשלנו,במקרה proxyב-ישתמששמישהופעםבכל-הבאלצורךאותנוישמשWebElement,אזי

באופן אוטומטי לא יינתן לו האובייקט הישן אלא מאחורי הקלעים יבוצע חיפוש חדש לאלמנט. וכך נהיה בטוחים

dynamicבעצםאזעדכני.הואשקיבלנושהאלמנט proxyאתעוטףWebElementעלובינוביננוחוצץומשמש



תפקידוכאשרבמקומו,proxyל-נקראבעצם,WebElementל-שנקראפעםכלהזו.הלוגיקהאתלממשמנת

DOMמה-האלמנטשלמעודכןעותקלנוולהביאfindElementעבורנולבצע-אחדיהיהproxyה-של

dynamicמסמניםאיך proxy?הבא:באופןשדהכלנסמןאותו?נפעילואיך

@FindBy(id='username')

WebElement userName;

dynamicשה-מנתעלהאלמנטיםאתלאתחלנצטרךואז proxyשימושידיעלנבצעזהאתלפעולה.ייכנס

כך:תיראההמחלקההשונים.-יםproxyה-אתלאתחלשנועדמנגנון,PageFactoryשנקראבמנגנון

public class LoginPage {

private WebDriver driver;

@FindBy(id=”username”);

private WebElement userName;

@FindBy(id=”password”);

private WebElement password;

@FindBy(id=”loginBtn”);

private WebElement loginButton;

public LoginPage(WebDriver driver){

this.driver = driver;

PageFactory.initElements(driver, this);

}

public void login(string userName, string password) {

userName.sendKeys(userName);

password.sendKeys(password);

loginButton.click();

}

}



שימו לב לשורה:

PageFactory.initElements(driver, this);

dynamicמייצרתובעצםהאלמנטים,אתשמאתחלתconstructorב- proxyלכלWebElement

:CShrapלכותבימלה
,Python-שפותלהרבהמתורגמותJavaב-שנכתבותלאחר,Seleniumה-ספריות C#, Ruby.הרעיוןועוד

דורשJavaשאינהבשפהשמימושכמובןנוספות.לשפותאותםולתרגםJavaב-היציבההגרסהאתלקחתהוא

התאמה בהתאם לכללי השפה אליה מבוצע התרגום.

Seleniumבגרסת,2018ב- ב-התמיכההופסקה.Csharp-עבורSeleniumבספריותמשהוקרה3.11.0

PageFactory.-בrelease notesב-יעילאינומקרהובכלבתקלות,ומלאיציבלאהמנגנון-נכתב#Cולכן

Jim-כשהנושא.סביבנוצרהביקורתהרבההתמיכה.אתבולהפסיקהוחלט Evans,קודשלהמתחזק#C

(:הזהבלינקכךעללקרוא)אפשרההחלטה:אתהסבירSeleniumעבור

.Propertyשנקראמנגנוןישchsarpל-,javaל-בניגוד Propertyלהחליףמסוגלבעצםgettersוsetters

.cppו-javaכמושפותשלקלאסיים

dynamicלכתובלמוטיבציהדומהpropertyלכתובהמוטיבציה proxy-אתלפשטאחדמצדרוציםאנחנו

הגישה ולגשת ישר לאובייקט ולא להדרש להפעיל מתודות סביבו- זו כתיבה נכונה וקריאה יותר, ומצד שני לא

Objectכלליעלושמירהניהולללאלאובייקטיםישירהגישהלאפשררוצים Orientedשלהפנימיתוהלוגיקה

המחלקה שלנו.

dynamicכמומצבלאותובדיוקלהגיענוכלpropertyב-נשתמשאםכלומר, proxyבמנגנון.להשתמשבליגם

נניח בצורה הזו:

כך:ייראההקודבלעדיו.גםתוצאותלאותןהגענוכיCsharpב-PageFactoryב-צורךבאמתאיןואז

https://alexanderontesting.com/2018/05/21/c-and-the-disappearing-pagefactory-my-next-steps-in-selenium-testing/


public class LoginPage {

public WebElement UserName{

get{

return driver.findElement(By.id("username"));

}

}

public WebElement Password{

get{

return driver.findElement(By.id("password"));

}

}

public WebElement LoginButton{

get{

return driver.findElement(By.id("loginBtn"));

}

}

public LoginPage(WebDriver driver){

this.driver = driver;

}

public void login(string userName, string password) {

UserName.sendKeys(userName);

Password.sendKeys(password);

LoginButton.click();

}

}

לתוךמכניסהאלאExceptionמעיפהלאהמערכתהאלמנט,אתמוצאיםלאJavaב-שכאשרלב,לשיםחשוב

pageלאתחלנבחרלפעמיםכיחשובזה.nullהאלמנט objectנרצהועדייןטעון,לאעודהדףכאשר

שהאלמנטים בו יהיו עדכניים כשנרצה להשתמש בו, ולא נרצה ליפול. לכן, צורה נכונה יותר לכתוב היא זו:



public WebElement LoginButton{

get{

try{

return driver.findElement(By.id("loginBtn"));

} catch (Exception e){

return null;

}

}

}

ואזלאלמנטשממתיןwaitלכתובאפשרdriver.findElementלבצעבמקוםאפשרמחשבה,קואותושלבהמשך

הסיכוי שיחזור לאחר שנמצא גבוה יותר.

סיכום

במנגנוןמשתמשSeleniumונקי,מסודרקודעלשמירהכדיתוךהטסטים,יציבותאתהניתןככללהגדילמנתעל

PageFactoryאובייקטיאתלאתחלמנתעלWebElements.ה-מנגנוןPageFactoryאובייקטיאתעוטף

WebElement-בdynamic proxyחיפושמתבצעהקלעיםמאחוריאליהם,פניהבכלוכך-findElement.


