
המתנה

קוד אוטומציה, שהוא קוד חיצוני ואינו חלק מהקוד שלקוד אוטומציה חייב לכלול המתנות. הסיבה היא פשוטה -

בודק. ליתר דיוק, קוד אוטומציה כמעט תמיד ירוץהמערכת הנבדקת, תמיד ירוץ בקצב שונה מהמערכת אותה הוא

לדעת להמתין. להמתין לפעולות שתסתיימנהמהמערכת אותה הוא בודק. לכן קוד אוטומציה חייבמהר יותר

הזנתלאחר.Login-למערכתהכניסהבתהליךלראותניתןלכךטריביאליתדוגמאהנבדקת.במערכתלהתבצע

למערכת ועליית מסך הבית. דוגמא נוספת -שם משתמש וסיסמא, על האוטומציה להמתין לסיום תהליך הכניסה

לבצעאפשרשיהיהלפנילהיטעןיסייםWebה-שדףעדלהמתיןצריכההאוטומציהURLכתובתהזנתלאחר

ה-דףטעינתסיוםלאחרגםשמתרחשותאסינכרוניותפעולותכוללותמודרניותWebמערכותבנוסף,פעולות.

Webמנגנון(AJAX.)

הנבדקת. לכן חשוב מאוד להכיר את סוגיכמעט לאחר כל פעולה באוטומציה קיים צורך להמתין למערכת

את מנגנון ההמתנה המתאים לכל מצב בו אנוההמתנה, להבין אותם לעומק על מנת שנהיה מסוגלים לבחור

נדרשים לטפל.

Seleniumב-המתנותשלשוניםבסוגיםנדוןזהבמדריך Driver.עבורגםרלבנטיזהבפוסטהכתובהתוכן

betaהינהאלהשורותכתיבת)שבעת4גרסאעבורוגם3.141.59גרסה 4)

חלקים:4ל-מתחלקותSeleniumב-המתנות

המתנה מובנית )שאינה בשליטתנו(●

●Implicit Wait

●Explicit Wait

●Fluent Wait

Explicitספק,ללאכאשר WaitשלהמרכזיהמנגנוןהואSelenium,הפוסט.במרביתנעסוקובו

המתנהסוגונציגמתאימים,אינםSeleniumשלההמתנהסוגיבהםבמקריםנדוןהפוסטשלהאחרוןבחלק

ההתקנה.בזמןמקבליםאנואותוSeleniumממנגנוןחלקשאינונוסף,

המתנה מובנית שאינה בשליטתנו

קוד האוטומציה שלנו מפעיל את כלי האוטומציה )נניחתהליך האוטומציה, בגדול מאוד מאוד, פועל בצורה הבאה-

ChromeDriverאוGeckoDriver)המבוקשתהפעולהביצועלאחרהנבדקת.המערכתאתמפעילבתורווהוא

על מנת לבצע את הפעולה הבאה בתור.על ידי כלי האוטומציה, מוחזרת השליטה לקוד האוטומציה



:Getפעולתעלכדוגמאנסתכל

1 driver.get("http://www.google.com");

WebDriverלבצענועדהזוהמתנהפעולתהדף.שלהטעינהלסיוםעדהאוטומציהלקודהשליטהאתיחזירלא

שעצם העובדה שהדף נטען לא אומר שכל הרכיביםסנכרון בסיסי, אשר אינו בשליטתנו. חשוב לציין בשלב זה
תסריטיםפיתוחבעתמרובהלזהירותאותנומחייבוהואקודם,שציינוAJAXה-מנגנוןזהו.להיטעןסיימובו

אוטומטיים.

ופעולתclickפעולתאתכדוגמאלהביאניתןבשליטתנושאינהמובניתהמתנהשכוללותנוספותפעולותמבין

sendKeys.סינכרוניות-פעולותנחשבותאלהפעולותWebDriverלבנותצורךשאיןהאוטומציהלמפתחמבטיח

שהפעולהומוודאהנבדקתהמערכתעםמסונכרןSeleniumואכןתתבצענה,שהפעולותשמבטיחמנגנון

את הפקודה הבאה בתור.הסתיימה לפני שהקוד חוזר בחזרה לשליטת האוטומציה לבצע

Thread.sleep()

קוד האוטומציה צריך להמתין למערכת הנבדקת, אז נכתובאולי זה המקום הנכון להתחיל. על פניו, מאוד הגיוני.

2ל-מעבריארךלאLoginה-שתהליךמשוכנעיםואנחנופעמיםעשרותספרנולדוגמאאםמפורשת.המתנה

מכוסים.נהיהבטוח-שניות4שלהמתנהנבנהאםשניות,

הבאה:בצורהעצמוSeleniumב-קייםגםהוא

1 driver.manage().timeouts().wait(3000);

קלאסית,טעותזו.Thread.sleepב-מסיבישימושבושאיןהאחרונות,בשניםשבחנתיפרויקטקייםולאכמעט
.והיא אחד הגורמים המרכזיים לטסטים שאינם יציבים

למה?
פותח תסריט האוטומציה הוא מספק למחשב אוכי ההנחה שזמן ההמתנה, שהספיק מעל ומעבר למחשב בוא.

ולרוב מתבררת כלא נכונה. זה מקור ראשון לטסטשרת שבו האוטומציה תרוץ באופן קבוע היא הנחיה שגויה

flaky-לא.ולפעמיםעובדלפעמים

חודשים ושנים. ההנחה שזמני התגובה שלהטסט שמפותח היום סביר להניח שירוץ באופן קבוע במשךב.

הנחה שגויה. ככל שמערכת גדלה, שינויים בזמניהמערכת היום הם אותם זמני תגובה של המערכת בעתיד היא

התגובה שלה הם יותר נפוצים.



כי זמני תגובה מספיקים לכל המצבים, או "מעל ומעבר" לנדרש עשויים להאריך את הטסט ללא צורך. אם נניחג.

נבצעוב'א'בסעיפיםלהתחשבמנתעלאבלשניה,1הואהמערכתשלהממוצעהתגובהשזמןהדוגמאלצורך

שניות.3בעודבממוצעלצורךשלאתתארכנההפעולהאזבטוחים",להיות"כדישניות,4שלהמתנה

אז איך זה קורה? למה השימוש בו כל כך נפוץ?
לא רק.חוסר ידע, בעיקר אצל מפתחי אוטומציה צעירים, אבלא.

בסדר.יהיהוהכלקטן"sleep"להוסיףלהסתדרמסרבשפשוטflakyתסריטמתיקוןכחלקמפתהלפעמיםב.

לייצר את ההמתנה שאנחנו צריכים )זה יכוללפעמים במנגנונים הקיימים של המתנה אנחנו לא מצליחיםג.

לקרות, אבל זה אמור להיות אירוע נדיר(.

הנכון.ההמתנהמנגנוןאתלחפשמאשרsleepלבצעיותרקלד.

פוסט זה בא לטפל בסעיפים א' - ג'.
שחקרתןלאחרנכשלו,המוכריםהמנגנוניםשארשכללאחרהאחרון,המוצאלהיותצריךsleepבשימושלסיכום,

CodeהמתכנתיםבעגתלושקוראיםמההואThread.sleepב-שימושבפורומים.והתייעצתןובדקתן Smell.

page)סביבושנכתבוהקודהטסטאתנבחןשאםאומרזה objects, utilities)קודקטעיעודנגלהוכדומה

לא יציבים.שכתובים בצורה בעייתית ועשויים לגרום לתקלות ותסריטים

Implicit-מרומזתהמתנה Wait

Implicitבשמהאומרומזת,המתנה Waitה-דףאתלדגוםכלליתהנחיההיאWeb,ה-אתדיוקליתראו

DOM,פעולהעליה.שמבצעיםפעולהובכלהדףעלאלמנטשמחפשיםפעםכלImplicit Waitזמןלתתנועדה

בצורה מפורשת כל פעם שישנה סכנהלמערכת הנבדקת להסתנכרן לקוד האוטומציה, מבלי לבקש זאת

שהאוטומציה לא תהיה מסונכרנת לקוד המערכת.

ImplicitשאיןהיאSeleniumב-המחדלברירת Waitאו(המשתנהערךאחרותבמיליםimplicitWait0הוא.)

ומעוניינים להשתמש בו. הפעלת המנגנון מתבצעתכלומר, יש לבקש באופן מפורש להפעיל את המנגנון במידה

לדוגמא כך:

1 driver.manage().timeouts().implicitlyWait(30, TimeUnit.SECONDS);

Implicitהגדרתנדגיש, Waitל-תגרוםWebDriverה-אתלדגוםDOMאתאלמנטחיפושבכלולהמתין
הזמן שהוגדר, הפעולה תתבצע וקוד האוטומציה לאכמובן שאם האלמנט יימצא לפניהזמן שהוגדר עד למציאתו.

.implicitWaitב-לושהוגדרהזמןמלואאתימתין



Implicit Waitהאוטומציהקודביןמספיקטובסנכרוןאיןבהםבמקומותהתסריטים,יציבותאתמעלהאחדמצד

ותחסוך נפילות.למערכת הנבדקת. המתנה אוטומטית בכל פעולה מעלה את היציבות

Implicitב-שימושזאת,עםיחד Waitדמיינוסבירה.בלתיבצורהלעתיםהריצה,זמןאתמאודלהאריךעלול

Implicitה-זמןאשרפעולות20בעלתסריט Waitעדלארוךעלולהתסריטהגרועבמקרהשניות.30הואשלו

האוטומציהשקודככללקרותעשוייםכאלהמצביםדקות.10כלומר-לפעולה(המתנהשניות30)שניות600

Seleniumכאשרלקחת.עשוישהואהמקסימליהזמןאתייקחשתסריטחובהשאיןכמובןיותר.למורכבהופך

לביצוע הפעולה גם אם לא עבר הזמן המצויין. יחד עםיזהה את האלמנט הוא יחזיר את השליטה לכלי האוטומציה

בנוסף,משמעותית.בצורהיותראיטיותלבדיקותיגרוםתמידכמעטimplicitWaitשימושסטטיסטית,זאת,

קורים במצבים בהם מבוצע שילוב ביןמצבים קלאסיים בהם מתרחשת המתנה ארוכה מהנדרש בדרך כלל

Implicit Wait-לExplicit Wait.ש-מכיווןimplicitWaitמשתמשיםואיךמתילהזהרישגלובלית,הגדרההוא

בה.

Explicit-מפורשתהמתנה Wait

המקרה הנפוץ

לחיץ:שיהיהלאלמנטSeleniumב-להמתנהדוגמאלהלן

1

2

3

WebDriverWait wait = new WebDriverWait(driver, 30);

WebElement someElement =

wait.until(ExpectedConditions.elementToBeClickable(By.id("Some Id")));

נסביר את הקוד:
שניות.30שלמקסימליהמתנהזמןעם,WebDriverWaitמסוגחדשאובייקטהגדרת:1שורה

זהבמקרהמחזירההיאבפועל.ההמתנהפעולתאתמבצעתזומתודה.untilמתודתהפעלת:2-3שורה

.ExpectedConditionsבמחלקתאליהשנשלחבתנאישעומדWebElementמסוגאובייקט

שאמוריםהמתנות,שלסוגים20מ-למעלהישנםהמתנה.שלשוניםסוגיםמוגדריםWebDriverמ-כחלק

מסופקובחלקהנ"ל(בדוגמא)כמוByאובייקטלספקנדרשמההמתנותלחלקהנפוצים.המקריםרובאתלכסות

דוגמאות:.WebElementאובייקט



elementToBeClickableהמתנה לאלמנט שיהיה לחיץ

visibilityOfהמתנה לאלמנט שיהיה נראה על המסך

elementToBeSelectedהמתנה לאלמנט שייבחר

.כאןExpectedConditionsאובייקטשלJavadocבתיעודלמצואניתןהמלאהההמתנותרשימתאת

הנפוץ והדוגמאות המופיעות כאן ובקישורלמעשה, התחבירים של סוגי ההמתנות השונים המופיע במקרה

מנת להקל על המשך קריאת הפוסט, רגע לפני שנציגהמצורף הם מקרים פרטיים של ארבעה סוגים עיקריים. על

Objectב-למושגזריזההשלמהנעשההסוגים,ארבעתאת Oriented ProgrammingשנקראAnonymous
Class.

Anonymous Class

מחלקההיאאלאאחרות,מחלקותכמומשלהjavaבקובץכתובהשאינהמחלקההיאאנונימיתמחלקה

רבים שלה אלא מופע חד פעמי. במסגרתשמוגדרת כחלק ממתודה או מחלקה אחרת. לא ניתן ליצור מופעים

המופע שנוצר.המופע החד פעמי נממש את המתודות בהם נרצה להשתמש במסגרת

Anonymousב-השימושעיקר Classשלכמימושמופיעinterface.

אחר.ממימוששונהinterfaceשלמימושכלכאשרבעיקרטוב?זהלמה

:ExpectedConditionשנקראSeleniumשלinterfaceב-נשתמשהרעיון,אתלהמחישמנתעל

1

2

public interface ExpectedCondition<T> extends Function<WebDriver, T> {

}

שלוהמתודותWebDriverלצורכיFunctionה-קיבועומלבדריק,interfaceהינוהזהinterface-שהלבנשים

:Function-שלואבאinterfaceמה-בירושהמקבלהואאותןמתודותהן

1

2

3

4

public interface Function<F, T> extends java.util.function.Function<F, T> {

T apply(@NullableDecl F var1);

boolean equals(@NullableDecl Object var1);

https://www.selenium.dev/selenium/docs/api/java/org/openqa/selenium/support/ui/ExpectedConditions.html


5 }

שללהגדרהלב)שימוSeleniumלצורכיFunctionאתלקבענועדExpectedConditionשלהמימושבעצם

WebDriverמ-כחלקFunction.)

איך ייראה מימוש לדוגמא?

1

2

3

4

5

6

7

8

Condition cond = new ExpectedCondition<WebElement>() {

public WebElement apply(WebDriver driver) {

try {

return driver.findElement(locator);

}

}

};

}

נסביר את הקוד:
.ExpectedConditionמסוגחדשאובייקטנייצרבעצמו(interface)שהואCondמסוגמשתנהלתוך:1שורה

מצהיר,הואעליהןהמתודותמימושללאמאותחללהיותיכולולאinterfaceהואExpectedConditionש-מכיוון

interfaceה-אתמממשות2-6שורות

ללוקייטורfindElementביצוע-שלנובמקרה.condהמשתנהמהגדרתכחלקinterfaceה-מימוש:2-6שורות

מסויים.

תהווהאשר,applyמתודתאתשתממשאנונימיתמחלקהלהיותנועדהExpectedConditionמחלקתלסיכום,

בהמשך.זאתנראהמשתלב?הכלאיך.WebDriverWaitמחלקתשלuntilלמתודתההמתנהתנאיאת

.SeleniumידיעלשמומשוExpectedConditionהמימושסוגיבארבעתעכשיונדון

ExpectedCondition <WebElement>

שיופיעלאלמנטהמתנה-שלפנינובדוגמא.WebElementלאובייקטשקשורותהמתנהפעולותמגדירזהמנגנון

הסימןיהיהוזהnullהערךיוחזרמופיע,לאוהואבמידהיוחזר.האלמנטמופיע,והאלמנטבמידההמסך.על

עדapplyמתודתאתולהפעיללשובוישמומש,לאשהתנאיWebDriverWaitמחלקתשלuntilלמתודת



לעמידה בתנאי או פקיעת הזמן המירבי להמתנה. המתודה הבאה היא דוגמא למקרה כזה, ונלקחה מתוך מחלקת

ExpectedConditionsשלSelenium:

1

2

3

4

5

6

7

8

9

10

11

12

13

14

15

16

17

public static ExpectedCondition<WebElement> visibilityOfElementLocated(final

By locator) {

return new ExpectedCondition<WebElement>() {

public WebElement apply(WebDriver driver) {

try {

return

ExpectedConditions.elementIsVisible(driver.findElement(locator));

} catch (StaleElementReferenceException var3) {

return null;

}

}

public String toString() {

return "visibility of element located by " + locator;

}

};

}

נסביר את הקוד:

interfaceהוא)שכאמורExpectedConditionמסוגאובייקטומחזירהlocatorמקבלתהמתודה:1שורה

anonymousכ-שימומש classמתודתאתוישמשuntilמומש(.התנאיהאםבקביעה

המתודהשהיא,applyמתודתמימושובהמשךExpectedConditionשלחדשאובייקטיצירת:3שורה

.interfaceה-שלהמרכזית

ExpectedConditionידיעלהנדרשתapplyמתודתמימוש:4שורה

במידההאלמנט.אתתחזירהמתודהוכן,במידהמופיע.האלמנטהאםשבודקתפנימיתמתודההפעלת:7שורה

הפעולהאתולדגוםלהמשיךשישWebDriverWaitמחלקתשלwaitלמתודתיסמןאשרnullהערךיחזורולא,

לפי הפרמטרים שהוגדרו - זמן מקסימלי ומרווח בין דגימות.

לאכאילוסימןזהיהיהשהוגדר,הספציפיException-העלנפלנוהאלמנטבדיקתובזמןבמידה:8-9שורות

8-9שורותמוגדרותהיולאאםשהוגדר.כפיההמתנהמנגנוןאתולבצעלהמשיךועלינוהדףעלהאלמנטנמצא

.Exceptionשהתרחשמכיווןנפסקהיהההמתנהתהליך



ExpectedCondition <WebDriver>

חדש.frameל-למעברהמתנהעלמדוברשלפנינו,בדוגמא.WebDriverל-רלבנטיותפעולותמגדירזהמנגנון

-ההגדרת,WebElementשלולאWebDriverשלבטיפולוהינוSelenium-בframesה-ניהולשנושאמכיוון

ExpectedConditionידיעלתהיההזהבמקרהWebDriver.וה-במידהשלנו,במקרהframeלבצעוניתןזמין

יהיהוזהnullהערךיוחזרולא,במידה.frameל-המעברתהליךביצועלאחרWebDriverה-יוחזראליו,מעבר

עדapplyמתודתאתולהפעיללשובוישמומש,לאשהתנאיWebDriverWaitמחלקתשלuntilלמתודתהסימן

הזו, כמו קודמתה, היא נלקחה מתוך מחלקתלעמידה בתנאי או פקיעת הזמן המירבי להמתנה. גם המתודה

ExpectedConditionsשלSelenium:
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public static ExpectedCondition<WebDriver>

frameToBeAvailableAndSwitchToIt(final String frameLocator) {

return new ExpectedCondition<WebDriver>() {

public WebDriver apply(WebDriver driver) {

try {

return driver.switchTo().frame(frameLocator);

} catch (NoSuchFrameException var3) {

return null;

}

}

public String toString() {

return "frame to be available: " + frameLocator;

}

};

}

נסביר את הקוד:
מסוגאובייקטומחזירהframeה-שלהלוקייטוראתשמייצגתStringמקבלתהמתודה:1-2שורות

ExpectedConditionהוא)שכאמורinterfaceכ-שימומשanonymous class.)



המתודהשהיא,applyמתודתמימושובהמשךExpectedConditionשלחדשאובייקטיצירת:3שורה

.interfaceה-שלהמרכזית

המתודההמעבר,אתלבצעוהצלחנובמידההמבוקש.frameל-לעבורשמנסהפנימיתמתודההפעלת:6שורה

waitלמתודתיסמןאשרnullהערךיחזורולא,במידההרלבננטי.frameל-שמצביעWebDriverה-אתתחזיר

ומרווחמקסימליזמן-שהוגדרוהפרמטריםלפיהפעולהאתולדגוםלהמשיךשישWebDriverWaitמחלקתשל

בין דגימות.

לאכאילוסימןזהיהיהשהוגדר,הספציפיException-העלנפלנוframeה-בדיקתובזמןבמידה:7-8שורות

שהוגדר.כפיההמתנהמנגנוןאתולבצעלהמשיךועלינוframeה-החלפתאתלבצעהצלחנו

ExpectedCondition <Boolean>

מסוגלהואממנוהמוחזרהערך.driver/אלמנט/המסךגביעלשמתרחשלמצבהמתנהמגדירזהמנגנון

true-בוליאני / false.ה-עלשיופיעמסוייםלטקסטנמתיןשלפנינו,בדוגמאWebElementמשתמשים.שאנחנו

מחלקתשלuntilלמתודתהסימןיהיהוזהnullהערךיוחזרולא,במידה.trueהערךיוחזרוכן,במידה

WebDriverWaitמתודתאתולהפעיללשובוישמומש,לאשהתנאיapplyהזמןפקיעתאובתנאילעמידהעד

שלExpectedConditionsמחלקתמתוךנלקחההיאקודמותיה,כמוהזו,המתודהגםלהמתנה.המירבי

Selenium:

1

2

3

4
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public static ExpectedCondition<Boolean> textToBePresentInElement(final

WebElement element, final String text) {

return new ExpectedCondition<Boolean>() {

public Boolean apply(WebDriver driver) {

try {

String elementText = element.getText();

return elementText.contains(text);

} catch (StaleElementReferenceException var3) {

return null;

}

}

public String toString() {

return String.format("text ('%s') to be present in element %s",



15

16

17

18

text, element);

}

};

}

נסביר את הקוד:
ומחזירהעליו,להופיעשאמורהטקסטאתשמייצגStringו-עליולבדוקאלמנטמקבלתהמתודה:1-2שורות

anonymousכ-שימומשinterfaceהוא)שכאמורExpectedConditionמסוגאובייקט class.)

המתודהשהיא,applyמתודתמימושובהמשךExpectedConditionשלחדשאובייקטיצירת:3שורה

.interfaceה-שלהמרכזית

.trueהערךאתנחזירוכן,במידההאלמנט.עלמופיעהטקסטהאםשבודקתפנימיתמתודההפעלת:6-7שורות

אתולדגוםלהמשיךשישWebDriverWaitמחלקתשלwaitלמתודתיסמןאשרnullהערךיחזורולא,במידה

דגימות.הפעולה לפי הפרמטרים שהוגדרו - זמן מקסימלי ומרווח בין

יהיהשהוגדר,הספציפיException-העלנפלנוהאלמנטעלהטקסטהמצאותבדיקתובזמןבמידה:8-9שורות

שהוגדר.כפיההמתנהמנגנוןאתולבצעלהמשיךועלינוframeה-החלפתאתלבצעהצלחנולאכאילוסימןזה

ExpectedCondition <Alert>

נמתיןשלפנינו,בדוגמא.alertהואממנוהמוחזרהערך.alertב-הקשוריםלמצביםהמתנהמגדירזהמנגנון

הסימןיהיהוזהnullהערךיוחזרולא,במידהיוחזר.הוא,alertה-ויופיעבמידההמסך.עלalertלהופעת

עדapplyמתודתאתולהפעיללשובוישמומש,לאשהתנאיWebDriverWaitמחלקתשלwaitלמתודת

הזו, כמו קודמותיה, היא נלקחה מתוך מחלקתלעמידה בתנאי או פקיעת הזמן המירבי להמתנה. גם מתודה

ExpectedConditionsשלSelenium:

1

2

3

4

5

6

7

8

public static ExpectedCondition<Alert> alertIsPresent() {

return new ExpectedCondition<Alert>() {

public Alert apply(WebDriver driver) {

try {

return driver.switchTo().alert();

} catch (NoAlertPresentException var3) {

return null;

}
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}

public String toString() {

return "alert to be present";

}

};

}

נסביר את הקוד:
כ-שימומשinterfaceהוא)שכאמורExpectedConditionמסוגאובייקטמחזירההמתודה:1שורה

anonymous class.)

המתודהשהיא,applyמתודתמימושובהמשךExpectedConditionשלחדשאובייקטיצירת:2שורה

.interfaceה-שלהמרכזית

.Alertה-אתנחזירוכן,במידההמסך.עלalertמופיעההאםשבודקתפנימיתמתודההפעלת:3-5שורות

אתולדגוםלהמשיךשישWebDriverWaitמחלקתשלwaitלמתודתיסמןאשרnullהערךיחזורולא,במידה

דגימות.הפעולה לפי הפרמטרים שהוגדרו - זמן מקסימלי ומרווח בין

יהיהשהוגדר,הספציפיException-העלנפלנוהאלמנטעלהטקסטהמצאותבדיקתובזמןבמידה:6-7שורות

שהוגדר.כפיההמתנהמנגנוןאתולבצעלהמשיךועלינוAlertל-לעבורהצלחנולאכאילוסימןזה

ExpectedCondition-הכלליהמקרה

אוWebElement)נניחמוגדרבסיסעלinterfaceהואExpectedConditionאובייקטראינו,שכברכפי

WebDriver)לנו:הרלבנטיתמרכזיתמתודהשמכילapply.,ש-מכיווןלמעשהExpectedConditionהוא

templateל-מימושראינוהקודמותבדוגמאותמחלקה.כללממשיכול)כלומרWebElement, WebDriver,

Alert-וBoolean)ידיעלשתתבצענההפעולותאתבעצמנולהגדיריכוליםאנחנוExpectedConditionולהגדיר

דףשלtitleב-תופיעשלנוהחיפושששורתולוודאבגוגלחיפושלבצענרצההבאהבדוגמאבעצמנו.המתנה

.Googleשלהקבועtitleל-והתווסףהחיפוש,בשורותהזמנואותוStringה-אתתחזירההמתנההתוצאות.

כך:תיראהשלנוExpectedConditionה-מחלקת

1

2

3

public static ExpectedCondition<String> addedTitleIs(final String title) {

return new ExpectedCondition<String>() {

private String currentTitle = "";

https://www.selenium.dev/selenium/docs/api/java/org/openqa/selenium/support/ui/ExpectedCondition.html
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public String apply(WebDriver driver) {

this.currentTitle = driver.getTitle();

if (!title.contains(this.currentTitle))

return null;

return this.currentTitle.substring(0, currentTitle.indexOf('-'));

}

public String toString() {

return String.format("title to be \"%s\". Current title: \"%s\"",

title, this.currentTitle);

}

};

}

נסביר את הקוד:
כאשר,ExpectedCondtionמסוגאובייקטלקבלמצפהWebDriverWaitשלuntilשפונקציתמכיוון:1שורה

בחרנואנחנו.ExpectedConditionלהחזירצריכהשלנוההמתנהמתודת,applyמתודתתופעלההמתנהבזמן

Javaזהמהמכירהשלאלמיהזמן)וזהGenericsב-אותומימשנוולכןהמוחזר,כערךStringב-להשתמש

Genericsבו(.ולשלוטללמודשכדאיהבאהנושאאתלעצמהולסמןבצדלרשום

מחלקתשלapplyמתודתשלמימוש-כאןגםכה,עדשראינולדוגמאותבדומה:5-10שורות

ExpectedCondition.ה-אתמקבלתהמתודהStringה-שלtitleבמקרההנוסף.הרכיביצורףשאליוהבסיסי

Google"הואלמתודהכפרמטרשיתקבלtitleשלנו, Search-"החיפוש(.בדףשהזנוהחיפששורת)בלי

Fluent-שוטפתהמתנה Wait

Fluentמחלקת Waitל-מקבילהמחלקההיאWebDriverלה,להמתיןשישהפעולהאתגםלהגדירמאפשרת

polling)הפעולותביןהבדיקהמרווחיאתוגםלהמתנההמקסימליהזמןאתגם interval.),למעשהFluentWait

-FluentWaitשלומכוונתספציפיתגרסההואWebDriverWaitזהות.יכולותבעליהםWebDriverWaitו-

כןועלFluentWaitב-אוטומטיותאינןאוטומטי,באופןWebDriverWaitב-מוגדרותאשרבסיסהגדרות



FluentWaitמאשריותרגמישמנגנוןהואWebDriverWait.מתודתידיעלהמתנהלמימושדוגמאלהלן

FluentWaitעםאלמנטשללהופעהשניות30במשךשממתינהidבשםfoo.5כלהדףאתתדגוםהמתודה

ל-ותתייחסתתעלםהמתודה,NoSuchElementExceptionמסוגExceptionויתקבלובמידהשניות,

Exceptionולדגום.להמשיךוישהתנאיהתקייםלאעדייןכאילו

1
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// Waiting 30 seconds for an element to be present on the page,

checking

// for its presence once every 5 seconds.

Wait<WebDriver> wait = new FluentWait<WebDriver>(driver)

.withTimeout(Duration.ofSeconds(30))

.pollingEvery(Duration.ofSeconds(5))

.ignoring(NoSuchElementException.class);

WebElement foo = wait.until(new Function<WebDriver, WebElement>() {

public WebElement apply(WebDriver driver) {

return driver.findElement(By.id("foo"));

}

});

נסביר את הקוד:
מסוגחדשאובייקטנגדירהמשתנהלתוך(.interfaceשהוא)משתנהWaitמסוגמשתנהנגדיר:4שורה

FluentWait

להמתנה.המקסימליהזמןשלהגדרה:5שורה

לפעולהפעולהביןהבדיקהמרווחשלהגדרה:6שורה

הדף(עלנמצאשלאאלמנט-שלנו)במקרהמסויימיםExceptionמ-התעלמות:7שורה

מחלקתידיעללאמבוצעההמתנהמנגנוןשהפעלתלבלשיםישההמתנה.מנגנוןהפעלת:9שורה

ExpectedConditionיורשתהיאממנוהאבמחלקתידיעלאלא-Function.

הדף.עלאלמנטלמציאת-הזהבמקרהממתינים.למההגדרה-ההמתנהפעולתשלהגדרה:10-11שורות

מימוש פרטי של המתנה

המתנהשלשוניםלמצביםמענהלתתשלהםוביכולתSeleniumשלהשוניםבמנגנוניםבהרחבהדנוזהשלבעד

חלק,WebDriverל-בהתייחסותחלקםהמתנה,שלשוניםסוגיםראינוהאוטומטיות.הבדיקותבתהליך

שלExpectedConditionלמחלקתמשלנוייחוסלבצעניתןאיךראינוואף,WebElementל-בהתייחסות



Selenium,למחלקתמשלנומימושFunctionהבסיסבמנגנוןהןשימושוכן-WebDriverWaitבמנגנוןוהן

Implicitמנגנוןעםיחדכה,עדשצויינוההמתנהמנגנוני.FluentWait-המתנהשליותרהכללי Waitמכסים

בצורה טובה את רוב המקרים בהם נתקל במהלך הבדיקות האוטומטיות.

אך משהו עדיין חסר בהשלמת התמונה.

יופיע אלמנט על המסך. במידה והוא לא עולה, חלקנבחן את המקרה הבא: נניח ואנחנו מחכים שבזמן טעינת הדף

המסך.עלמופיעהאלמנטהאםחוזרתובדיקהלדף(refresh)רענוןביצועכוללההמתנהמתהליך

הצורך לבצע פעולה אקטיבית כאשר פונקצייתהואהשוני העיקרי בין מצב זה למצבים בהם התמודדנו עד כה
applyהערךאתמחזירהnull.מתודתuntilאתושובשובתפעילExpectedConditionשהתוצאהעד

ללאאךיתקיימו,לא(Exceptionזריקתהמתנה,)זמןלהמתנההתנאיםשאחדעדאו,nullאינהשתחזור

שלילית.אפשרות להגדיר פעולה שתתבצע כאשר התוצאה המוחזרת היא

נדרשת שתתבצע כאשר בדיקת התנאי נכשלת.אם כן, עלינו לבנות מנגנון שיאפשר לנו להחליט על פעולה

כ-שלוומימושinterfaceשלהגדרהיכלולהוא.Seleniumשלהמנגנוןאתמאודמזכירשנגדירהמנגנון

anonymous classשלהמנגנוןכמובדיוקSelenium.בספרלראשונההופיעזהמנגנוןSelenium

WebDriver - From Foundations To Framework.

1

2

3

4

public interface Attemptable {

void attempt() throws Throwable;

void onAttemptFail();

}

הזה:interfaceב-מוגדרותמתודותשתי

attempt-התנאיקיוםלבחינתהניסיוןפעולת

onAttemptFail-נכשלים.כאשרעושיםמה

נבחן את הקוד שמפעיל את המנגנון:

1

2

3
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6

public class Retry {

private final long interval;

private final TimeUnit unit;

private long count;

private WebDriver driver;
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public Retry(WebDriver driver, int count, int interval, TimeUnit unit) {

this.count = count;

this.interval = interval;

this.unit = unit;

this.driver = driver;

}

public void attempt(Attemptable attemptable) {

for (int i = 0; i < count; i++) {

try {

attemptable.attempt();

return;

} catch (Throwable e) {

if (i == count - 1) {

throw new IllegalStateException(e);

}

attemptable.onAttemptFail();

}

try {

unit.sleep(interval);

} catch (InterruptedException e) {

throw new IllegalStateException(e);

}

}

}

}

שנבדוק.הפעמיםכמותהואCountהבדיקות.ביןהמנוחהזמןהואinterval:2-4שורות

פרמטריםמאתחל-(Constructor)המחלקהשלהבנאי:7-13שורות



המחלקהביןברורהמאודחלוקהפהישכלומר.Attemptableמסוגאובייקטמקבלattemptהמתודה:16שורה

RetryלביןAttemptable.המחלקה-Retryמנגנוןוהפעלתרצים,מתירצים,כמההריצה-למנגנוןמתייחסת

כשלון.עםעושיםומהלהצלחההקריטריוןאתמגדירAttemptableבעודהכשלון,ומנגנוןההמתנה

המחלקה.בתחילתשהוגדרהפעמיםכמותהפעולהאתלבצעננסה:17שורה

להצלחה.סימןוזהונחזורנצליח,אםהפעולה.אתלבצעננסה:18-20שורה

אתנבצע-הגבולותבמסגרתאנחנואםהניסיון.רץכברפעמיםכמהנבדוקהצלחנו,ולאבמידה:21-26שורות

אתחול/פעולהשמבצעתonAttemptFailהמתודה

המתנהביצוע:27-31שורות

שניות(10)סה"כלפעולהפעולהביןשניהשלהמתנהעםפעמים10שינסההמתנהמנגנוןנבנההבאהבדוגמא

ירוענן:Webה-דףמופיע,אינווהואבמידההמסך.עליופיעשאלמנט

1

2

3

4

5
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Retry retry = new Retry(driver, 10, 1, TimeUnit.SECONDS);

retry.attempt(new Attemptable() {

@Override

public void attempt() throws Throwable {

driver.findElement(By.id("Some ID"));

}

@Override

public void onAttemptFail() {

driver.navigate().refresh();

}

});

מתי נשתמש בכל סוג המתנה:

מתיסוג המתנה



ImplicitWaitנעדיף שלא להשתמש בו באופן גורף. נשתמש בו

כאשר מפתחים תסריט שמראש נראה כלא יציב, ולא

נפעיל.ExplicitWaitמנגנונילהפעילצעדכלעלנרצה

אותו בתחילת הטסט ונכבה בסופו.

השיטה המועדפת במירב המצבים.Seleniumשלהמתנות

בדיוקשמתאימהSeleniumשלהמתנהאיןכאשרExpectedConditionשלפרטימימוש

למה שאנחנו מחפשים.

FluentWaitכאשר רוצים להחליט באופן מפורש את כלל התנאים

והפרמטרים של ההמתנה.

Retryכאשר רוצים לשלוט בתהליך - מה קורה כאשר

ההמתנה נכשלת.

המתנה כחלק מתשתית בדיקות אוטומטיות

להלן מס' המלצות למימוש המתנה כחלק מתשתית הבדיקות:

ומרווח הדגימה, כפרמטרים בקובץכדאי לקבוע את הפרמטרים של ההמתנה - זמן ההמתנה המירביא.

propertiesולאhard codedאתלהקטין/ולהגדילשינוילבצענוכלאחדבמקוםכךההמתנה.במנגנון

ביציבות המערכת, שינוי ברוחב הפס וכו'. במידה ואנוהפרמטרים בבת אחת בהתאם לשינויים חיצוניים כמו שינוי

יחסיתפניהידיעלזאתלבצענוכלדקה,1ולפעמיםרגילבאופןשניות30נניח-שונותלהמתנותזקוקים

למשתנה הזמן. לדוגמא:

int timeout = 30;

int pollintInterval = 10;

// Wait for 30 seconds with 10 seconds polling interval

FluentWait wait1 = new WebDriverWait(driver,



timeout).pollingEvery(Duration.ofSeconds(pollintInterval));

// Wait for 60 seconds with 5 seconds polling interval

FluentWait wait2 = new WebDriverWait(driver, timeout *

2).pollingEvery(Duration.ofSeconds(pollintInterval /2));

לדוגמא:השונות.ההמתנותכתיבתאתשתקצרutilitiesמחלקתלכתובכדאיב.
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public final class Waits {

private Waits() {

}

public static Alert alertIsPresent(WebDriver driver,int timeOut ,By

by) {

return new WebDriverWait(driver,

timeOut).until(ExpectedConditions.alertIsPresent());

}

public static WebElement elementToBeClickable(WebDriver driver,int

timeOut ,By locator) {

return new WebDriverWait(driver,

timeOut).until(ExpectedConditions.elementToBeClickable(locator));

}

}

ואז מימוש לדוגמא יהיה:

1

2

WebElement element = Waits.elementToBeClickable(driver, 30, By.id("Some

ID"));



סיכום

וגםהבדיקות,שבתהליךלסיכוניםמודעיםלהיותגםלנותאפשרSeleniumב-השוניםההמתנהסוגישלהכרה

למערכת הנבדקת. פרויקט אוטומציה שבנויביכולות שלנו להתמודד עם פערים בתזמונים בין קוד האוטומציה

בצורה טובה יכיל:

(ExpectedConditionsמחלקהעל)מבוססותSeleniumשלנפוצותהמתנותאחוז95●

ExpectedConditionשלאישיתמובניתהמתנהאחוז3●

Retryמחלקתשלאחוז2●

●Implicit waitיציבים.לאלהיותשעשוייםספציפייםלטסטים

מקורות מידע:

https://www.selenium.dev/documentation/webdriver/waits/

https://www.lambdatest.com/blog/expected-conditions-in-selenium-examples/

https://www.testim.io/blog/how-to-wait-for-a-page-to-load-in-selenium/

http://makeseleniumeasy.com/2020/04/29/fluentwait-vs-webdriverwait-in-selenium-webdriver/

https://www.amazon.com/Selenium-WebDriver-Foundations-Yujun-Liang-ebook/dp/B01N9D0H

MG
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